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tion by establishing  two‐way  information  flows between  the  site  layout and  simulation compo‐































































research  aims  to develop a  simulation‐based decision  support  tool  (DST)  that  enables 


























































































































ing  the mutual  impacts of site  layout and construction operation variables, which was 
neglected in most of the existing methods, and proposed a simulation‐based framework 
to simultaneously optimize them in an integrated model. Siemens developed a commer‐
cial  simulation‐based  tool  (Tecnomatix® Plant  Simulation)  for modeling material  han‐
dling, logistics, and machine utilization in manufacturing plants [41]. As mentioned ear‐
lier, there are some differences between the manufacturing and construction industries, 











types of projects such as  tunneling projects. Existing generic simulation  tools have  the 
flexibility of being able to model different types of projects; however, they do not include 













The proposed DST  is  implemented  in  the Simphony environment  to  interact with 

















































































































































































Perpendicular distance |𝑥 𝑥 | |𝑦 𝑦 |  (1)






































material. Thus, using  this task, a two‐way  information  flow  is created between  the site 
layout and the DES model. The properties of this task are as follows: 






















































































































4 Storage 1 for Material 1
5 Storage 2 for Material 2















































Structure  N/A  10 m × 12 m  10 m × 12 m 
Crane  N/A  8 m × 8 m  8 m × 8 m 
Offloading Area  Material‐dependent  5 m × 10 m (1 ton)  5 m × 10 m (1 ton) 
Office  N/A  20 m × 8 m  20 m × 8 m 
Tool Room  N/A  10 m × 7 m  10 m × 7 m 
Parking  N/A  20 m × 10 m  20 m ×10 m 
Storage of Material 1  Material‐dependent  15 m × 10 m (20 tons)  30 m × 10 m (40 tons) 
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Delaying Material Delivery Unloading Material in 
On-Site Storage
Calculating Off-Site 
Storage Costs if Needed
Sequencing Material 
Erection
Loading and Transporting Material from Storage to Offloading Area  









































































































Layout (a)  12,000  101,924  3789  3495  121,208 

















































Base scenario  12,000  99,753  0  7126  118,879 
Modified scenario (postponing Material 2 
delivery for one day) 



































































































and  the distance  calculation  is based on perpendicular/Euclidean distance  function or 
manual identification of the path. In future studies, the developed DST can be extended 























)cos(12  Wxx   (A1)
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For the minimum distance constraint:  D x x y y   (A9)
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